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B /N

B T eoeevee s 111
R = TSROSO 1
2 FHTENEGI TSI oo 1
3 RATETITE S oo 1
G JEARIEIR (oo 2
5 BRI TG HETR oo 3
5.1 THARBEERTE oovoioe ettt 3
5.2 MEATBEEGIRAEBTT oo 8
5.3 GBI IF ERHL TG oot 12
6 TARTTIEIEI oottt 15
0.1 RTK oot 15
0.2 TS oot 15
6.3 JRYEL <oooeeeeeeee e 15
B A CEERME) FEFEHUALEE TZ0 oo 16
B EE BB BRI L TR oo 4
B2 B BB AR L ZTFEI oot 4
K3 Sh B FR I R A PR AN 8 [ 20 B IR AR AR 2R oo, 4
B LA BRI T oo 5
BIS AT IEF AR T ZTRFEI oo 5
Bl6 B T ZTRREI oo 6
B 7 AL L ZTRREI oo 7
B 8 Fenton U . AR B oottt ettt ettt et et e e et et eseae e et e e ene et et eeeaeeen 7
BLO  THUE LRI oo 8
BELO  GHIE T ZITFE I oottt 9
BUTT JIBIE T ZEREI ot 9
Bl 12 RRUEE (HERO) L ZIRMERER o 10
BU13 B TRIBIE LRI oo 10
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BL 14 FERIRIBIE LTI oo 11
BILS  ZRFER T EVRFRE oottt 12
16 HUBRAZEREES (MVR) T ZRFRE] oot 13
17 FBEZENE (MDD T ZIRFRER st 14
BLI8  AAUREE I LRI oo 15
B AL A v Eh PR 7K R HE TR B U AR FE 2 B R HERE 2R B s 16
BA2 Bl T dh K S SR R 0L 5 RIE S B G HOAREIE T2 R e, 16
A3 A T b K B HES S IR R EE 7 3 5 RS AR A AR HERE T2 ... 17
T VAR A FITEE B2 oo 3
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B =
LR GBIT1.1-2020 CRRHELTAE S 8 1 350 ARUEAL SRR SRR AU st

THEBEA S I A AT REW B LA, ARSI I R AT HUR AN AR ER ) L R Y 53 A

A E T e i s e R IR

ARIAFRRE AL EHE R BRI A IR AR L s IR A PR A R L 15 R AR
B CZBO ERIARAR . HESEFH A RA R BsEh 2R AR A 7 FEOKSRHH
RAF. HETEARAF . WEEHRERBOARAR ., P EIH TEARA . AR RE L
TR IR A E] L AR BB A PR AT L B MK S R IR A 7] I B T e A
IRAF . LI RIE GG IR AT . A=A RBEA IR A A

A EEEFEN: VRS PUT KRR BME SO0k, R FRA BB R SKEL
M. RER. EARNL BEE. FME. BEEL BB, BOGR. FEE. Sl XTI REN.
ML R, R, L. e, R AIRHE. TEUIG . EITER. RE. ERKG FWEW]. ER
o RIREE. ZBOK. FPOR. FUR. B B BREE. RN, FEE.
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R TSR EKFHRMS FRCRARNTE
1 3EH

ASCAFRLE T IR T ER R K F HEI S B AR BE A S AR R AR BE T2 S H0R RS Gz il 4
AT TR TR KA A A B R AR ER K 1 22 R85 SRR AR AR B R ad T b i B K o
FHAEIK S TEIAA AK R G880 HRS 7K AR RS 7K 55 i 2 SR OK B 2 HRT8C S B3 U A T A 3

2 MuMsIAxH

B SCA A P AR S ST PR 5 R A A SO A AN R A I 2k b, 3 H I 51 A S,
3% H BB N AR AE AR AN B0 51 B SefE, HEopioAR CEFE T g sc) & A
.

GB/T 1576 TvA&RIP /KR

GB 5085.7 fGl& R 45 briE 1@

GB 8978 V57K Z¢ A HEbRUE

GB 18599 — i Tl [ 4% I 47 W A7 R EE M s il s
GB/T 21534 T FHKFIKARE

GB 31571 At 2z Tolkys W HE i br 1

GB/T 39308-2020 k[ fif A W15 /K IR B AL BEAR KT
GB/T 42866 AL T /K AbFE 5 [a] F B AR S 1

GB 50014 = AMEK RIS

GB/T 50050-2017 TMEAEIAAH KB THETE

GB/T 50109 Mk /K 8L B 5 3113

GB 50684 {42 Tolki5 /K AbBE 5 8] B 1 H

HJ 579 43 Bikis /K AL BE TRERAR TS

HJI 1091 & 44 R 4 754 1 FH 5 4B ia HoAR 5 0

HJ 1095 Z5Fiii A0 ik R K Ab 3 T AR AR M

HJ 2016 35 T2 ZiAARiE

HJ 2042 fal YA EE TREHA 50

T/CCT 001 #4k T &= Tk iR

T/CCT 002 #4k T &l Tolk Ak

T/ACEF 115 Si#h A LR KA N H H AR 6 7

TCISA 226 Rk b 47 & R /K ik 2k 7K ZHE AL R H A R
TCECS 1347 157K R AL E AL TR B AL PR R AR

3 AIBMZEX

GB/T21534 H1 HJ2016 F-5E ) Lk T FIAREAE SCG&E T Ao
3.1
BT EEEK high salinity wastewater of technical specifications
FER R KIE TN & i (DLEEERE EY TDS 1) =1% (wiw) BIEK, S A &R K,
1
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FER AT T EE K K A A S FRoK B K R GEHER R Sh 7K IR A E17K R SEHIHES K DL R
Heig K%, 5K LA Cly SO, Naty Ca*'. Mg ¥, 15K 54l COD. BOD5. &
. 2. BAR. A BASERE.

[KUR: T/ACEF 115-2023 =i A HUEKGEE TREFEATER, AL TR KA 38 K 2k 7K 55 R0 )
AL THRZER) , GB35
3.2

BEKEHER the wastewater zero discharge

AR T A 58 3 AR BTG (2R 72 K R G0 BIE R SR IR K AhHE, iR K E I Ab 2], /K ASFRIEL A, 64
KR4 43 T 4 it R = SR, /N 20 4 6 ER Al p S A B A 23 Ak

[RIE: GB/T21534-2008 Tk H/KFiKAE, 6.214158]
3.3

EIKEFEWLXFIE the resource utilization of wastewater

K BEURAL T PR FE AL T i b PR K 25 TAL B . 408 . R4, 450 b PR S, [l A Gk B AR B
FEAER A B bR T TR =, g F=EAaN . BRERAN SO T AR EE 576 Tolk JFURE . BIFIREAT 25 6 F)
R RE .

[SRiE: GB/T21534-2008 MV /KK ARIE, 7.9, T/CISA 226-2022 kAL 45 & KK 26K ZHE
AR R ARG A6 TATL R H A e e, 3.4%%]

4 RIREX

4.1 IR T 3R R K FHEBON B IR A AR B R A [ S P BOR AT BBl e BORBUSR L R Ho A 5%
FE -
4.2 TZEAT, NXKE . KE LB AT AT A A, T S BT, MRS T
R RFE, AT S RIgE.
4.3 NI E AR R A . YR SO R T ) S AR N AR PR KK R K S AR AR A T A
;B AR, AR 1~3 KOKEH R RN RS HUKI B RN S
4.4 AL T 3R IR K B HEBOM BHIR LB (% B2 BB H ARSI AT . GBI 4E
Gl RGUSATRE S RN
4.5  JHAL T @ 3R PR 7K FHEBOM SR A0 A 2 nT 2 B FAC R B e . B AL 3 Y 46 H T
H.
4.6 JEAL T R K FHEBON IR B B R AL A =P oK B T A 7= R 88, AR = Sl K R 15 0 v]
43 5 18] AR R EK AN FE K AR R FE K AR FR I K B A7 K
4.7 T ENFEES R, REIAb IR A &AL A T Tl kL, fahl A2 s =k .
4.8 JEAL T R 3R R K FHEBON IR AR AR HE = R R K BB B SRR I 7= i 2 R S AT
¥o TRAMARTEL . mP A ABUEIE. TR, BT s, B, BARS . SRS R TEN
o SR FEm IR M RCR . Sk T b R K E RS SRR B e T2 AR W ALL-
K A3,
4.9 JEAL TR B R KA T R R R B, L SRR I R SR A A . AR R

a) A K TAEFR K B KD 78 K IS 2K 5 R A B GB 50050 FRIFE5E ;

b FEE K T SR 78K JFE K I K N GB 1576 [RLRE 5
o) B TAVER RN AT A T/CCT 001 FRIAE 5
& FIFE T EEAR FF A T/CCT 002 HIRLE -

g

3

o
=
N
=
e

AN~
o

il 5 70 #h BT
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4.10  F R R K FHEBON IR T2 R G ST /KPR 3 P R 5
4. 11 £ R K A ORI G YR A A B 2R 45 45 5 70 AR Se i A0 S 25 I BRI T2 H0R, #m ik 2
?ﬂffﬁ%ﬂﬁﬁﬁmﬁ\ﬁﬁﬁhﬁ, kG AN, SO0 S K AR IR AR . 2 i My B R G A
fif o
412 HrEEAL AN, &R K EHE RO PR TR S AR TRE R Bt RIS R F A
R, anoR [R5 S, 8T B AH DG Ab B X 35k
413 JAL T R K SR AL R FH A AR DS B 4% R GB 50050 F1 GB 50014 HIAHCHUE, #its
VRN B B Sl B R R AR U B, B 1y e AR R K

mm

5 WEBTZ5RAR

BEAL LAY ERROK FHR 5 R T A B, B8 5ik4E. 4 50 =1%o,
51 MaEHT

AN T v 5 PR 7K B AR B0 e ) R ARt R RT3 ISR I3t ok K 2 A LTS e &
PR BRI UTRE. 8. BRI, ™.

51.1 BRE. REILZE

5.1.1.1 —fRER
a)  HE R KHR R GeR T 7 e 7 aUi, N 5E B  E R GE R K R LR 5
b)ﬁ KN B BRI RS, R /K A FE BBz 21 3mg/L PLR
¢) HUEEHIKF AR N T 100mg/L B, TR AR AR T,
d)énﬂm¢m@ﬁﬁ?mm@m,&%wm@mﬁ,ﬂ%ﬁméﬁwig;
e) kKB KT 500me/L, /T 1000mg/L I, N#RER — R T2, BRI
b )5 B E M AR ERAL
£ ME R KR ZE AR KT 100mg/L B, N E BREE R G, K AR B TR
10mg/L~30mg/L. 4K/K+ = AMEERARES, o] 5 B it bl R — f b 3.
51.1.2 #ERk
a) A ZEERAL A PR K A I Bin—Fhak 2 b= 2550, 2 5K A B R T R AR RN AR P A
A Hnhn CaCOs F1 Mg(OH), BT UTIE KBk, LUERIHALK H 1;
b) WHEBRNRF MR E RN mEEK——RBFE BINZHD ——3iEh (PUEith . &3 mas);
o) NN R R REE CELS I REE  AK AREE . BRIR AR B N AR R SR AE D NG AT
RO, RS B ARG ZG I, AN FA A 25 7R 5 iR A Y6 L LR 1

x 1 AFRUBRARRERTEE—R

P R LG TT i &V

1 AR PROK BT I B L e 7R K PEAIR

2 AR SRR T T B R K

3 G f“7J<EPﬁﬂﬁzi"%ll%ﬁ%ﬁ?;ﬁi'gg%;ﬁﬁﬁ}ifiﬁkE’Jﬁﬂx@l’ﬂT
4 AR RN AT PROK p i BERE e, AR ABEFEAG,  HLBRIRAR S 5

5 20t H VRN ERRIR BRI L LU BB IR I 7K
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d

e)

)

g)

h)

i)

MRS K A B T SRR T RS /a\% Hor AN, 18R AR BN R 2555 . 4
TN Z MR, W] DA B IR S B R NAE A0 . A S EAG RORE pH o 10~11, 3K
X S BB 8] 4 30min~60min;

MRS E AR D, MBS EAR mET, YU 2 3 ) 75 255 R R 08 O TR ), e B K

W pH FFEMRBEE T, HARNBRIRN 25 2 R I T

B FREEERE, [FBBOIMBRER N 5 R4S 511, BIRSE ZRUTE AT 0 B, TR UTE S
Ja, 76 EIER P ROMBRER AN, 8 RS 2 BV AR, AR RRIR Y ;

AR TR AR S N S B8 3 10 R R B R A B HY 7K pHL R 8.0~8.5, E I BEANTR Bk S BT
KOS o AT KR AL B, K BN 30°C~40°C HR R ERAE TR B

VR PR A 15 25 7] LUK F E 00678 (MU s . = B TEih e |« B Ui 45 575
IR IE R A R R v T ] 29 B I AR AR

JUFRBRAE & ) L2 LA 1-3,

ET\PCZG?J Il:bll';%;(.] Eﬂl*ﬁ?ﬂ

]ﬂ}

EHIRIK

[ Rzith

SRR JSIRALE |

Igl 1 Ejjlﬁlﬁ B%ﬁ@l%uuﬁi.

TR iz s

=EhEK 1 pr— Hi7K

DAt

2 %ﬁﬂﬁ?ﬁ*IZmﬁE.

B BEmE RES FRER

et e T ‘ i

HFCaCO3iHL

EIJEEZ;L*_)ZUILHCEE%DI_J EA&zﬁ"%md{ﬁﬁ?ﬁkliumhl

7]
w
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5.1.1.3 WAL

a)

b)

c)
d)

e)

£

SRR A A2 ) FH B A8 S JIE RS 7K i Ca2t s M2 Sl ) R T AT A 46 B - B B 1 RS A
BATE TIERAG SR WIRTL T 2R WL 4;

B  S=:MW

BE  gm
Bk 1 ’
—= L pinesescas P — =z
] ’ 7
BEREANE | | mm |

& 4 ¥R EA'HCI%/}IL#E

AR i e RN 2 R R K FR & & (TDS) « 4R /K HP ) TDS <20000mg/L I, B %k 55
FRFH B A IE: 24 TDS=20000mg/L I, B EHEE AW,

AL G A P 05 e i R FLBSR I, HE7K A et R 45 << SNTU

AL I S e 2z AT A 5 /N T 24h, WEMRN S R 2L P2, P AR I ROARF B I 2 AL ik ¢
AR AR, A S B IR A PR AKORI P A2 IR 7K R 7 S S Ak 3

P AR ER AL 35 P2 KR /T 50mg/L (LA CaCOs 1) 475 KB Re rmiy,  o2 5 B Bk o Mot Bk
TRl 5

PEAK H e By, 8% R PR B A R AT B

5.1.2 FiEHEA
A PEHRE R A B IE S HERIEIE B AP, IS KU RN <3NTU,

5.1.2.1

a)

b)
c)
d
e)

5.1.2.2

a)
b)

BRI
AT R A AN R (WA Db . eSS X R /K A it Ar skt g, DAk B 2Bk ik

ANKL TR I L2

IR IERPERL . BHE JERE Rk i 0 3 B AR 55 K K K B 5
AU IR OB ARE E AT R E ,  SBE i A I B R ] 12~24h;
S0 I I i S R T AR S B K LR AT TR

P pE L2 M E 5.

Sk
I
1
[
L2 PN .2,
| ' I
REEKEN L R

&5 NMRIEFARIZREE

a4 AR IR B iR
TR U B IR PR RE LT hALAGE . MU . AR RERSE . AHETERELF IO DERE;
AR R TN S A B SR HEAT 5 AR S WA B A5 506, e P JRA 8] S 7K 7 94
H5HEARNESE
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5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

o) I PRI I8 A5 5 B I (] B ANIK T 2hs

dD VR R 1 P A A TR DL H BR 2 R AR I Dy AR R ) S A

e) TEPEIR ) B A RCR A SR A A, FEAERHRIAT S GB 50684 KIUE ;

£ MR AR K E A DR, N RS R .

2.3 BERRUE

a) BRSBTS CINZTRBEITIE SR B RK I REE . S0 SS. dR B S5 54,
Al — BT UE e WO BRUEANEENESE . T ZmAE WA 2;

b) A E R E AR — BN 0.01lum~1.2um;

o) FAFIE— MR e, W BmZin. W% pH {E, H/KME/NF INTU, SDI/M2,
PR A AR N RIEE I JFK

&) B AR AP st 77 20, — AR IBIRE 30~60 Z3 8 S — ik, BRI BEIRTTA] 60~
90 #b. BERE 10~20 RFAT — IR FTHBE

3 EREHK

3.1 SRAMEAR

a) EEMNEARFIH B 55 KB NI A I 1450, B BIEBREEA I B i, W]
SN REMAL A AL Fenton AL HIA

b) A SRR A P i B R K, AR R KM AR AR R A, IS B m AR,
IewfE pH ME R, B ). RS T 234

3.2 REBEHSEWL

a) REFEBEAAERT, TBREABEENIEHRZREE A R, oIS KR a8, T
Ffd K A AL

b) REMBAEMEARBMHN T, KK HE<15000mg/L, CODc FERERN 40%~50%, it
SR B SRR AT PR K ) & Eh A SZ IR, CODe: BE BN 5%~ 10%:

o) BREAEMNWEHTER, By SRR, BAME. BRR. HEMEM;

d) LR AR R K AT S50 T (AL A R

e) RAEMILE T 2K pH NAEHIAN 6~9, #E/K SS M/NT 10mg/L, S CODe, 48—
M 1:1~3:1, Ak (A 30min~90 min;

£ B &SR AT R AR I /N B A R s s R T 2 G

g) REEMAMTZRAE, WHE 6.

ESH

JiiﬁE‘FEWK

Rk K

etk — sariErEs— Bk |
‘ 1

SR ey L RE A

Bl 6 REENENMITZRIZE

3.3 HELRSRK
a) HEACEEAR RSN EISIER T, R4 A2 N 2% A R B FE i — R A B
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T/CIECCPA XXX—XXXX
TR B2 I N, EBIAR R T = AR s S AL eI (DA it « OH MR FE) HigsKH
() & VS Ytk AT 7840 Baful 55 SR, CODer BB S5 YL B 5 S8 A0 40 i 22

b) HEMELEA TEEAREMEH T RK S E<50000mg/L, CODc: F4#EE A 50%~95%, 2
Bra sl it R s

o) — MOl LR IR K FEAE F AL A RS NI, DA IS e B T, B2 s A B AR

d) HEAE AL T Z R HE KM E N <0.5 NTU, #E/KHE S F N =5000 us/cm, /K E M <10
mmol/L;

e) EL AR A KRB I /N K Rl e e s i S

) REEAKTZHE WK 7.

Bk
—2 Tetork | emwanzs | mcE o
|

| ’

L ___ B ___
I=hinizzhd
E7 BECECIZRER

3.4 Fenton &k

a) Fenton A FARZAERRIE SKAF T, 180 2K B8 FOBUEUK BN AR G A SR A BE D I F2 2 3 H
£« OH) , KRR A AL BERR

b) Fenton M J H o B AEATE F T IR BE & SR A WL K, —MRE KK #h 8 <15000mg/L,
CODc; P A 40%~60%, 7T LA T KR IR KAL BENIAE R AL S R AR 22, B mT TR K
AEAL I R T A B 5

¢) MR A Fenton %8 AL F AR ALHE B fi# i )i -Fenton v MY AL R -Fenton v . o, Hf# LR -Fenton
VEIE T U A A i R K, — /K CODG: 9 1000mg/L~5000mg/L . 34k R -Fenton i
i T AR B AL A i R K, — 7K CODer 9 50mg/L~1000mg/L;

d) R R KT SEEG A 22 Fenton 484 58 A 193070 FH & A0 L4515

e) KT ERME T BN E T, RN T 5= EH8H FSUE, BAEFEA Fenton Ak
AUBEAT I B o LB 3256, 5 R K Cly HoPOgs s HCOs - JHIZREEXT Fenton 484K 5B 520,
AR 7K BT 175 450 R BT >4 PR A Bt AT i B, Y BR XS Fenton 404K SN RS

) Fenton %k T2 /K RIAR §E J5 L A0 2K 1 52 pH;;

g)  FL A AN AT R F AR I I /N R i E e BT S G

h) >KH Fenton b TFEACPE & 2 R /KES, AT HI 1095 B 5

i) Fenton EALM L2, WK 8.

& R =Rl 51

7_‘|M Bm || menea | —| serul— #n |—{masm |2 ERLE
I
I

R ik '
ROSNE (RhE) = - - {SRBIK |- - - - [SRRE |- - --- 5k

[®] 8 Fenton St TZHiEE
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5.2 BoBESRERT

5.2.1 —fRHE

5.2.1.1 R BOKMBAL B R RS BIE. 498, RBE (HEEBRIBIE) .

5.2.1.2 PRI EREAOKE AKTFFKER, BICRE, EPEE RN S 5RE 48 T2,
5.2.1.3 R Eh R K AL B K ok 4 () 53 B — AN 15L/(m? - h).

5.2.1.4 AR ERIRIEE T2 HERR S FACR,  SEILZR K It 37K [l R AR K IR IR 4 i, — 28
WG 5 1 v R R 7K T TDS R I 7E 50000mg/L~80000mg/L A, —Z& W45 it sk % /K h TDS [
FE#I£E 150000mg/L~200000mg/L N H

5.2.1.5 X R ARFR ) s e K M A EIE VK AT I, TR 75 B e X B RE R U R S .

5.2.1.6 R EAKIRYE R I 7y B 5 i i b 38 T RE I 4% HI 579 $4T

5.2.2 #BiE

5.2.2.1 HJER—FESEHEA, BAEL. 08 IRGEERIOIER . I FE 2 DU R & 2
NIRBN T, DAL 20 R 2 Ry it ) — PP i oy B AR, A R 7385 N 0.01MPa~0.3 MPa, i JE K
FE4 0.002um~0.1pum.

5.2.2.2 JHIERERREFTA MBI RIK T XM G, HoKIABREE R4 (SDD /N T4
T3, MENTFET INTU, & FB{ERBIERG A,

5.2.2.3 JHIEMA PR RIS R AR, SORAE 3E KK BRE s AT IR

5.2.2.4 JIEREBEIEAITEG—Cm R, ROEHTATE. KB SRR I —FhEE TLR, MRk
Je s BREZAN TR 10%808 72 KR BEAK 10%0F, B TELAMEINZE Y, EikE R EH AL .
TERAL B VRSO B 220, NG 8 IR R, BT XIS 3 R N, R FH R R s SR AT A 2 e, LA
A8 AR (1 50 Ak B 4 e o

5.2.2.5 RHBIEEE AN LZRELE 9.

ﬁiﬁ'ﬁfﬁ?ﬁ

H7K

HEFZ57

B9 BiEIZRIEE
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5.2.3 4HiE

5.2.3.1 g LUE 12 AMESh F1, nTECE K FRLAR N 9K SR ) ) — Rl Sy B BRI R 038
W9 0.35MPa~0.3MPa, IR E Y 0.001um~0.003um, J&/ T EEIE M 535 2 1] () — PR o
5.2.3.2 KHEER, EBRZMET. &0 — I ETF45 7= 200Daltons~ 1000Daltons F1H LY,
FER KRR —. AR R

5.2.3.3 UYNIERE BT R ZE S 10%50#H 2K K 10%0, HATELMFEMATEE, ke &R
GAEF N o LR IE VR ERT, RIS 58 SR R, B Iy 2 TR R, SR P AR o 355 e 77
BEATA B e, DA RIS A S ) Tl Ak B it

5.2.3.4 RAPIIEHAR —IK 0 B /K E BRIl AN B BRES, "RAZBERTE, BRNA
RN A T AR O

5.2.3.5 4E T ZMMAELE 10,

EERHEK -
T R

Rk K| LR P etk
)
|
Hsss

& 10 i TZRIZEE
5.2.4 Ri&iE

5.2.4.1 RBFBXNFRIWIBIE, R—FUEIZ NS T, MR B AR B . X —
MR E D g, 24 7 FIVBE IR, VARl B ARBIE I 7 A E S B i . AT FE I (4
FEMAR 2137 1 a7, RIBEWR: SRS BRA A, B4 .

5.2.4.2 RBFBEGEEEEAKP EMEAER . BRI RS T 8 KT 100Daltons A WL, I IER
4 0.0004um~0.00063 um

5.2.4.3 MRBIFEIEATEZETHE 10%80# K F K 10%0), NFEATERMZIMATELE, FkE R
GE RN . LA B VEBCR IR RS, ST RS B IR DR, 0] Iy B S IR, R P AR Ao s 3 77
BEATA B BE, DA A S ) Tl Ak B4 it

5.2.4.4 RARBBEHAR RSB P2 KRR RIAA RN ZRE, TERAZEBERKLE, &
1007 80T AR T A

5.2.4.5 RBETZHENLE 11,

Hﬁﬁ%‘;‘%ﬁ F7K

WK ——=T2IF

K =K

X
Lx.
S
Lz.
)|
—— | -
&
i
]

|
BT

B 11 RZBEBILZRIZE


https://baike.baidu.com/item/%E5%8E%8B%E5%8A%9B%E5%B7%AE/6937834?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/è��å��ç¦»/3573882?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/æ¸�é��æ¶²/5474743?fromModule=lemma_inlink

T/CIECCPA XXX=XXX
5.2.5 BE¥xiEIE (HERO)

5.2.5.1 ERRIBIE RS E pH HASE R8T, RAKTRENY . EE iR, MGt R,
FOBF MR . AR A DA 15 Gtk 3 m, BRI P /K ZEn IR 2] 90% LA b, PRZK R B 4 % %
BERS.

5.2.5.2 BEMRIBIE T — AT HIRSERROKIEE—DkgE, THEEES ERNE KL,
5.2.5.3 RHMBRBERAR, FXFEKTAR, RASREE 7AW AR, F5RKH rmEE £hiE
FERIBRE,  FE50 B i fe 2 Mot Bk o 1) — 28 Ak Bk

5.2.5.4 Pk S M EACR HE S & AU 2% (HERO) 7K pH %2 10.0 A4, (HHkK
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	煤化工高盐废水零排放与资源化
	中 国 工 业 节 能 与 清 洁 生 产 协 会  发 布
	目    次
	前    言
	煤化工高盐废水零排放与资源化技术规范
	1 范围
	2 规范性引用文件
	3 术语和定义
	煤化工高盐废水  high salinity wastewater of technical spe
	废水零排放  the wastewater zero discharge  
	废水资源化利用  the resource utilization of wastewater

	4 总体要求
	4.1 煤化工高盐废水零排放和资源化处理应符合国家产业政策、行业污染防治技术政策以及其他有关规定。
	4.2工艺设计前，应对水质、水量及变化规律进行全面的调查，并进行必要的分析检测，根据煤化工高盐废水的特征，
	4.3应设置高盐废水收集池、调节池；收集池与调节池的容积应根据废水水量、水质及变化规律进行确定；缺乏数据时
	4.4 煤化工高盐废水零排放和资源化技术的选择应遵循技术先进可行、成熟可靠、高效节能、二次污染少、系统运行
	4.5 煤化工高盐废水零排放和资源化处理可按照预处理单元、膜处理与浓缩单元、结晶与分盐单元设置。
	4.6 煤化工高盐废水零排放和资源化技术应最大化生产产品水回用于生产系统，根据产品水质情况可分别回用于循环
	4.7 结晶工艺应考虑分盐，提取纯化结晶盐硫酸钠和氯化钠用于工业原料，控制杂盐量的产生。 
	4.8 煤化工高盐废水零排放和资源化技术应根据高盐废水水质情况、资源化利用的产品要求等进行选择。可采用物化
	4.9 煤化工高盐废水进行资源化利用时，其产品水和副产品应符合相应的标准要求：
	4.10 高盐废水零排放和资源化处理工艺系统应进行水平衡和盐平衡的计算。
	4.11 高盐废水零排放和资源化处理系统各单元应优先选择化学药剂投加量低的工艺技术，投加的化学药剂应按有关规
	4.12 新建煤化工企业，高盐废水零排放和资源化工程应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用，如未同步实
	4.13 煤化工高盐废水资源化利用设施和相关构筑物应按照GB 50050和GB 50014的相关规定，设计、

	5 处理工艺与技术
	5.1 预处理单元
	5.1.1 除硬、除硅工艺
	5.1.1.1 一般要求
	5.1.1.2 化学软化
	5.1.1.3 树脂软化

	5.1.2 过滤技术
	5.1.2.1 介质过滤
	5.1.2.2 活性炭吸附过滤
	5.1.2.3 管式微滤

	5.1.3 高级氧化
	5.1.3.1 高级氧化技术
	5.1.3.2 臭氧催化氧化
	5.1.3.3 电催化氧化
	5.1.3.4 Fenton氧化


	5.2 膜分离与浓缩单元
	5.2.1 一般规定
	5.2.1.1 高盐废水的膜处理技术包括：超滤、纳滤、反渗透（或类似反渗透）。
	5.2.1.2 应依据高盐废水水量、水质和产水要求、回收率等，选择适宜的膜分离与浓缩处理工艺。
	5.2.1.3 高盐废水膜处理及浓缩的膜通量一般不超过15L/(m2﹒h)。
	5.2.1.4 可使用串联膜法工艺技术提高处理效果，实现废水的脱盐水回用和浓水的浓缩减量，一级膜浓缩后的高盐废水中
	5.2.1.5 应对膜处理的反洗水及化学清洗水进行回收，可根据需要考虑设置能量回收系统。
	5.2.1.6 高盐废水浓缩采用膜分离与浓缩处理工程时按HJ 579执行。

	5.2.2 超滤
	5.2.2.1 超滤是一种膜分离技术，具有净化、分离、浓缩溶液的作用。超滤过滤过程是以膜两侧压差为驱动力，以机械筛
	5.2.2.2 超滤能除去所有的悬浮物、胶体粒子及部分有机物，出水达到淤泥密度指数（SDI）小于等于3，浊度小于等
	5.2.2.3 超滤膜有内压式膜和外压式膜两种，应根据进水水质特点进行选择。
	5.2.2.4 超滤装置运行间隔一定时间，应进行气洗、水洗、化学加强反洗中的一种或者几种，当反洗后，膜压差仍升高1
	5.2.2.5 采用超滤膜技术的工艺流程见图9。

	5.2.3 纳滤
	5.2.3.1 纳滤是以压力差为推动力，可截留水中粒径为纳米级颗粒物的一种膜分离技术，使用压力通常为0.35MPa
	5.2.3.2 采用纳滤技术，去除多价离子、部分一价离子和分子量200Daltons～1000Daltons的有机
	5.2.3.3 当纳滤装置膜运行压差升高10%或者产水率降低10%时，进行在线化学加药清洗，清洗后系统重新投入使用
	5.2.3.4 采用纳滤技术一次分离产水量或盐的浓缩率达不到要求时，可采用多段串联工艺，每段的有效横截面积递减。
	5.2.3.5 纳滤工艺流程见图10。

	5.2.4 反渗透
	5.2.4.1 反渗透又称逆渗透，是一种以
	5.2.4.2 反渗透膜能截留废水中各种溶解性盐、胶体物质和分子量大于100Daltons的有机物，过滤精度为0.
	5.2.4.3 当反渗透膜运行压差升高10%或者产水率降低10%时，应进行在线化学加药清洗，清洗后系统重新投入使用
	5.2.4.4 采用反渗透膜技术一次分离产水率或盐的浓缩率达不到要求时，可采用多段串联工艺，每段的有效横截面积递减
	5.2.4.5 反渗透工艺流程见图11。

	5.2.5 高效反渗透（HERO）
	5.2.5.1 高效反渗透是在高pH值环境下运行，废水中的有机物、硅溶解性提高，微生物的活性降低，反渗透膜耐颗粒、
	5.2.5.2 高效反渗透工艺一般用于常规反渗透的浓水的进一步浓缩，尤其适合硅含量高的废水处理。
	5.2.5.3 采用高效反渗透技术时，需对进水预处理，采用弱酸氢离子交换树脂，去除水中的碳酸盐硬度和碱度，并设置脱
	5.2.5.4 预处理后的废水采用氢氧化钠将高效反渗透（HERO）进水的pH调整到10.0左右，但浓水侧pH值最高
	5.2.5.5 高效反渗透工艺运行期间不需过多的投加化学药剂（阻垢剂），不需设置复杂的清洗工艺，但需每年进行一次化
	5.2.5.6 高效反渗透（HERO）工艺流程见图12。

	5.2.6 碟管式高压反渗透（DTRO）
	5.2.6.1 碟管式反渗透是反渗透的一种形式，是专门用来处理高浓度污水的膜组件，其核心技术是碟管式膜片膜柱。把反
	5.2.6.2 碟管式反渗透组件采用开放式流道设计，膜片与支撑导流盘间的空间高度为2.5mm，可有效的防止物理堵塞
	5.2.6.3 可采用带凸点支撑的导流盘，最大程度的减少碟管式反渗透膜表面结构、污染及浓差极化现象的产生。
	5.2.6.4 根据浓缩倍率的要求，碟管式反渗透组件可在高压下运行，操作压力可按照7.5MPaG、9.0MPaG、
	5.2.6.5 碟管式反渗透膜运行压差升高10%或者产水率降低10%时，应进行在线化学加药清洗，清洗后系统重新投入
	5.2.6.6 碟管式反渗透工艺流程见图13。

	5.2.7 高盐反渗透（HSRO）
	5.2.7.1 高盐反渗透为一组膜浓缩系统，由一系列可控盐通量HSRO膜元件组成，由梯度浓缩代替一步浓缩。
	5.2.7.2 高盐反渗透运行压力不宜超过7.0MPaG。
	5.2.7.3 高盐反渗透浓缩的极限可以达到140000mg/L，并随级数的增加而增加。
	5.2.7.4 高盐反渗透工艺流程见图14。


	5.3 结晶与分盐单元
	5.3.1 一般规定
	5.3.1.1 浓缩后的浓盐水结晶技术有多效蒸发、机械压缩蒸发、膜蒸馏、冷冻结晶等。
	5.3.1.2 根据高盐废水中无机盐的特点以及最终盐产品的资源化去向，选择结晶与分盐的技术，可采取多种蒸发结晶的耦
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